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doan dang hong thwdng gap cua may bom ly tam trong hé
thong van chuyén khi condensate tai mé Hai Thach - Mc Tinh
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THONG TIN BAI BAO TOM TAT
Qud trinh: . s , . . . , . N g
Nhan bai 23/02/2022 Cdc thiét bi co khi nhw mdy bom, mdy nén khi,... déng vai tro hét

, stkc quan trong trong qud trinh khai thdc, xw ly va vdan chuyén ddu
Straxong 29/6/2022 khi, (rln5i thiét gl déu %éqchlj'c ndng, linh vwc phillc vu khdc n%au. boi
Chap nhan dang 01/8/2022 v hé théng van chuyén ddu khi, mdy bom ld thiét bi quan trong
Tir khéa- dung dé bom chL_q/é’n sdn ‘phd’r]}. bé phdt huy dwoc tinh ndng ky
thudt cling nhw hiéu sudtlam viéc cao, diéu quan trong la phdi dam
bdo cdc thiét bi nay luén lam viéc & trang thdi ky thudt tét nhdt,
hiéu qud nhdt. Viéc trng dung cdc tién by khoa hoc ky thudt hién
dai vao céng tdc bdo tri, bao dwdéng va vdan hanh cdc thiét bi co’ khi
noi chung va mdy bom ndi riéng sé mang lai hiéu qud to 1é'n, gép
phdn giam thiéu t6i da cdc rui ro, tiét kiém chi phi, mang lai lgi ich
kinh té cao. Bai bdo trinh bay cdc két qud nghién ciru vé viéc trng
dung b céng cu tri tué nhdn tao (Al) trong viéc chudn dodn dang
héng thwong gdp déi véi mdy bom ly tdm vdn chuyén khi nguwng
tu (Condensate) tai mé Hdi Thach - Mdc Tinh dwa trén cdc sé liéu
thwc té tai mé, giup ndng cao chdt lwong va hiéu qud trong cong
tdc khai thdc va vdn chuyén sdn phdm. Két qud nghién ctru da gitp
cdnh bdo sém vé cdc sw cd c6 thé xdy ra dbi véi mdy bom vdn
chuyén Condensate tai mé Hdi thach Méc Tinh. Két qud nghién ctru
c6 kha ndng trién khai dp dung cho cdc thiét bi khdc trong hoat
dong khai thdc ddu khi cua Viét Nam.

May bom ly tam,
Thu gom vén chuyén,
Tri tué nhan tao (AI).
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1. Mé dau
1.1. Ddc diém mé Hai Thach - Méc Tinh

Mo khi - condensate Hai Thach - Moc Tinh
thudc L6 05-2 va 05-3 ctia bon triing Nam Cén
Son, thém luc dia Viét Nam (Hinh 1) do Cong ty
biéu hanh Diu khi Bién Déng (Biendong POC)
tryc tiép diéu hanh. Vi tri cia mo cach Viing Tau
khoang 320 km vé phia déng nam, c6 d6 sau muc
nuwéc 118+145 m, diéu kién dia chat dac biét phirc
tap, di thwong ap suit 16n. Cum mo nay bao gom
hai gian dau giéng la Moc Tinh (WHP-MT1), Hai
Thach (WHP- HT1) va mdt gian Cong nghé Trung
tAm (HQP-HT). Hai gian dau giéng dwoc dat cach
nhau khoang 20 km. Gian Céng nghé Trung tam
duwoc dit gan gian dau giéng Hai Thach va dwoc
két ndi qua hé thdng ciu dan. Tl 2 gian d4u giéng
nay, khi va condensate tir cac giéng khai thac sé
duwoc din vé gian cong nghé trung tAm bang hé
théng dwong 6ng hai pha dé xi li. San lwong trung
binh ciia mé khi - condensate Hai Thach - Mdc
Tinh la khoang 6+7 triéu mét khdi khi tiéu chuin
va 8000+9000 thung condensate tiéu chuin ngay
dém.

1.2. Tri tué nhdn tao va ivng dung cia né
trong nganh céng nghiép ddau khi

Tri tué nhan tao hay con goi la tri théng minh nhan
tao (Artificial Intelligence - Al) 1a mo6t nganh thudc
linh virc khoa hoc, kj thuét ché tao may méc thong
minh, dac biét 1a cdc chwong trinh mdy tinh thong
minh (McKinsey Global Institute, 2017). Cong
nghé Al mé phdng cac qua trinh suy nghi va hoc
tap clia con nguwoi cho may moc, dac biét la cac hé
théng may tinh. Cac qué trinh nay bao gom viéc
hoc tap (thu thap théng tin va cc quy tic sir dung
thong tin), 14p luan (st dung cac quy tic dé dat
dwoc két ludn gan dung hodc xac dinh) va tw stra
16i. Muc dich ctia Al 12 tao ra cac hé thdng chuyén
gia cla cac rng dung may tinh dwoc phat trién dé
gidi quyét cac van dé phirc tap trong mét linh vuc
cu thé, & mirc do thong minh va chuyén mon cda
con nguwoi. Thyc hién tri thong minh ctia con
nguwoi trong may moc va tao ra cac hé thong co thé
hiéu, suy nghi, hoc ho6i va hanh x nhw con nguwoi.

Hién nay, bd cong cu tri tué nhan tao dworc st
dung rit hiéu qua trong nganh cong nghiép dau
khi, trong tit ca cac cong doan tir tim kiém tham
do, khai thac, x(r 1y, vin chuyén va ché bién dau khi
(Agwu va nnk., 2018; Bello va nnk., 2015). Vi cac
thuat toan manh mé, day dwoc coi nhw mot cong
cu théng minh hé tro gidi quyét rat nhiéu cac bai
toan dat ra trong nganh ki thuét diu khi, bao gobm:

- Cac trng dung kj thuat tri tué nhan tao trong
hoat dong tim kiém tham do;
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Hinh 1. Vj tri mé hdi Thach-Mdc Tinh (Hoang va nnk., 2017).
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- Cac cong cu quan tri tri tué nhan tao giup
quan ly khai thac dau khi théng minh;

- T6i wu hba hoat dong san xuit khai thac dau
khi;

- U'ng dung Al dé bao tri dw doan cho cac thiét
bi ctia hé théng cong nghé.

Do dic thu cha viéc khai thac dau khi trén
bién 1a c4c cong trinh ndm xa bd, yéu ciu an toan
nghiém ngit vé ky thuit va hoat déng san xuit
phai dam bdo lién tuc. Cac hé théng thiét bi trén
gian c6 giad thanh rit cao, khi phai tién hanh thay
thé hay stra chira thi cac hé thong thiét bi nay lai
dwoc lién két véi nhau theo mot chudi xir 1y cong
nghé. Chi cAn mot thiét bi gap van dé la kéo theo
rat nhiéu cac chi phi xtr Iy phat sinh do hong héc
hodc dirng san xudt. Vi vy, cong tac bao tri bao
dwdng thiét bi trén cac gian khai thac 1a rat quan
trong.

Céc cong trinh khai thac diu khi trén bién véi
may bom va may nén khi la nhirng thiét bi quan
trong va dat tién trong hé thdng van chuyén cung
cap nang lwong dau khi khoang cach dai (Triéu va
Nguyén, 2006). Khi cac thiét bi nay bi hong, s&
khién hoat dong san xut bi ngung tré hoic giam
tai. Vi vdy, mdi may cin c6 sw gidm sat hoat dong
thuwdng xuyén nham xay dung nén b dit liéu can
thiét vé tinh trang va trang thai cda thiét bi. Tuy
nhién, viéc giam sat tinh trang cda may moc
thwong doi hoi nhiéu phép do riéng biét. Vi vy,
nhu ciu vé cac hé thdng thong minh st dung tri
tué nhan tao trong viéc dw dodn sém céc 16i sé&
phét sinh, tré 1én rat can thiét. Cc phép phan tich
thdng ké theo chudi thoi gian da duogc sir dung dé
du doan sém cac 16i may co thé xay ra hoic su
gidm hiéu suat théng qua xu hwéng tin hiéu theo
thoi gian. K&t qua cia mo hinh cho thdy dé chinh
xac khac nhau thay ddi 70+ 96% tuy theo thiét bi
ap dung. St dung bo cong cu tri tué nhan tao dwa
dén s hiéu biét tot hon cho tirng loai dw bao sw
kién va da giam thiéu s6 lwong bao dong sai
(Triéu, 2021).

Thuec té€ cho thiy, hoat dong khai thac cia mé
Hai Thach - Méc Tinh dwoc thwce hién trong diéu
kién cac cong trinh bién nam cach rat xa bo, yéu
cau an toan nghiém ngit va hoat dong san xuit
lién tuc. Cac thiét bi trong qua trinh 1am viéc dwoc
lién két v&i nhau trong mot chudi xir 1y cong nghé.
Chi can mot thiét bi gap van dé la kéo theo rat
nhiéu cac chi phi xt ly phat sinh do hdng héc hoac
dirng san xudt. Vi vay, cong tac bao tri bdo dudng

thiét bi trén cac gian khai thac la rat quan trong.
Theo két qua nghién cliu clia tac gid Herve va
nhom nghién ctru (Herve va nnk., 2018) cho thiy,
chi phi bao tri dinh ky hang nam cho mot strc ngwra
(chi phi cho mét don vi cong suit cia may) tiéu
tén trung binh khoang 24 USD Trong khi d6, chi
phi bao tri bi dong hang nam cho mat strc ngwa
tiéu tén trung binh khoang 17 USD chwa tinh thiét
hai vé dirng san xudt, thiét hai méi trweong va an
toan ciling nhw chi phi stra chira hong hoc. Trong
khi d6, véi bdo tri tién doan (Predictive
maintenance), chi phi nay chi la 9 USD mé&t nam.
Do d6, bao tri tién doan (Gouriveau va nnk., 2016)
da tré thanh xu thé hang dau trong hoat dong bao
tri bdo dwdng thiét bi dau khi nho kha nang giam
thiéu chi phi san xuit cling nhw ting d6 tin ciy
thiét bi.

Truwéc khi tng dung Al d€ bao tri dw doan cho
cac hoat dong cia may bom ndi chung va may
bom van chuyén khi ngung tu (Condensate) tai
mo Hai Thach - Moc Tinh néi riéng, cong tac bao
tri van dwoc thic hién theo lich bao tri, bdo dudng
dinh ky hodc theo sw khuyén c4o ctia nha san xuit
va diéu kién vin hanh thyc té tai mo. Cong viéc nay
c6 thé dan dén qua trinh bao tri, bdo dwdng thiét
bi kém hiéu qua (do khong dw bao dworc chinh xac
thoi diém can bao tri, bao dwdng thiét bi). Ung
dung Al dé bao tri du doan cho céc thiét bi cia hé
théng cong nghé da mang lai hiéu qua ro rét, khic
phuc dwoc nhitng nhwoc diém ctia phwong phap
bdo tri, stra chita thu cong.

2. 'ng dung Al dé chuidn doan cac dang héng
thwong gap ciia may bom ly tam CUP - BB3
tai mo Hai Thach - Moc Tinh
2.1. M6 td bai todn

Doi twong nghién clru cla bai todn & day 1a
may bom CUP - BB3 lam nhiém vu van chuyén
condensate tai gian cong nghé xt ly khi tw nhién
PQP - HT (Clydeunion, 2011). Thiét bi nay phuc vu
cho qua trinh vin hanh sdn xuit, néu cé sw c6 sé
lam gian doan qua trinh van chuyén condensate.
Viéc ap dung bdo tri dw doan dé dwa ra cac canh
bao vé hong hdc ctia bom sé lam gidm chi phi bao
tri bao dwdng, gidm dwoc cac sw ¢d va tranh dwoc
nhitng hiu qua nghiém trong sau nay. Dir liéu dau
vao la nhitng dir liéu lich str theo thoi gian thyc tir
cac cAm bién dworc 1ap dit trén thiét bi dé do cac
thong s6 nhu: nhiét d6, ap suit, ap suit cia bo lam
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kin seal, d6 rung, cong suit dong co dién, tin s6
déng co dién, téc do6 vong quay,... Phwong phap
phén tich dwgc 4p dung la tién hanh 14p trinh hai
thuat toan: may vector ho tro (SVM - Support
Vector Machine) va nguyén ly phan tich thanh
phan (PCA - Principle Component Analysis) trén
phan mém Matlab dé thu thap, théng ké va xi ly
di liéu 16m nham muc dich xay dung co sé chuin
hoa dit liéu. Két hop véi nén tang ha ting c6 san
ctia Coéng ty biéu hanh dau khi Bién Déng (Bien
Dong POC) dé bo dir liéu dwoc cip nhét theo thoi
gian thyc tir cac thiét bi cdm bién thong minh trén
gian cong nghé x ly khi ty nhién PQP-HT.

Thuat todn may vector hd tro ding dé phan
chia cacluéng dirliéu, va dé phan loai cac luong dir
liéu d6 ndm trong nhdm nao (Hinh 2).
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Hinh 2. M6 phéng thudt todn mdy vector hé tro.

Thuét toan nguyén ly phan tich thanh phan
(PCA - Principle Component Analysis) dung dé
lam gidm chiéu khong gian ctia bé dit liéu, va phat
hién dwoc nhitng diu hiéu dic trung cua bo dir
liéu. Néu khong ap dung thut todn nay thi sé rat
kho xtx ly cho kho b dit liéu 1om (Hinh 3).

Két qua dat dworc la bd cong cu tri tué nhin
tao sé phai lién tuc doc va phan tich cac div liéu
cam bién dé dwa cac canh bao hong héc mot cach
Kip thoi.
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Hinh 3. M6 phdng thudt todn nguyén Iy phdn tich
thanh phan.

2.2. Két qua va thdo ludn

Qua trinh huén luyén cho Al d€ dwa ra cic bao
tri dy doan héng hdc cia may bom CUP - BB3, sé
chia thanh 2 giai doan dé danh gia hiéu qua cda
viéc &p dung bd céng cu tri tué nhan tao Al d6i véi
nghién ctru nay.

Giai doan 1: véi cot moc thoi gian la tir thang
01/2019+07/2019. Két qua dat dwoc trong giai
doan huln luyén nay cia Al sé dugc dung dé so
sanh va tham chiéu v&i két qua cda cac thang tiép
theo trong nam 2019.

Giai doan 2: v&i c6t méc thoi gian 12 thang
(01/2019+12/2019). Két qua dat dwoc trong sudt
giai doan 12 thang clia ndm 2019 dung dé huin
luyén Al dé so sanh va tham chiéu véi két qua cac
thang tiép theo ciia nam 2020.

a. St dung dir liéu lich st¢ 7 thdng dé hudn luyén Al

Két qua sau khi st dung dir liéu lich str 7
thang, ttr 01/2019 dén 07,/2019 dé huin luyén Al,
sé thiy cac dwong vién mau vang va mau xanh la
cac vung gidi han bién sau khi Al d3 hoc cac thong
s6 van hanh lich st (Hinh 4).

Hinh 5 la két qua van hanh dén thang 08 nam
2019 (Hinh 5b) khéng khac so v&i dit liéu lich st
ma Al d4 hoc tir 01/2019 dé&n 07/2019 (Hinh 5a).
Diéu ndy c6 nghia la may bom CUP - BB3 van dang
hoat dong va lam viéc 6n dinh

Trén Hinh 6 cho thiy, két qua vin hanh dén
thang 09 nam 2019 (Hinh 6b) khéng khac so véi
dirliéu lich sty ma Al da hoc ttr thang 01/2019 dén

Thir 1
Thir 2

15 Thir 3
- Thir 4

+r Cuoi ;

20 n n n n
-20 15 10 -5 o 5 10 15 20

Thanh phan co ban thi nhat

Hinh 4. Két qud ctia qud trinh hudn luyén Al
tir 01/2019 dén 07/2019.
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07/2019 (Hinh 6a). Nhw vay c6 thé thiy, mdy bom
CUP - BB3 van dang lam viéc rat tdt va 6n dinh.

Trén Hinh 7 cho thiy, két qua vin hanh dén
thang 10 nam 2019 (Hinh 7b) khéng khac so véi
dirliéu lich sir ma Al d4 hoc tir 01/2019 - 07/2019
(Hinh 7a). Biéu d6 cho thdy may bom CUP - BB3
van dang lam viéc 6n dinh.

b. St dung dir liéu lich st 12 thdng dé hudn luyén Al

Khi st dung dir liéu lich st 12 thang (tw
01/2019 - 12/2019) d€ huin luyén Al, ta nhin
thiy cac chdm mau xanh da di ra khdi cic viung

3 - . - e

-20 15 10 5 0 5 10 15

Thanh phan cor ban thi nhat

(a)

gi¢i han bién sau khi hoc cac théng s6 vin hanh
lich str. Két qua dén cudi ndm 2019 da c6 biéu hién
cta nhirng dau hiéu héng héc can dwoc bao tri,
bdo duwdng. Tuy nhién, dé chay thir khd nang cua
Al thi vaAn cho may tinh ti€p tuc hoc (Hinh 8).

Trén Hinh 9 la két qua vin hanh dén ngay
01/01/2020 (Hinh 9b), cAc chdm mau xanh da
chay ra ngoai cac ving gi¢i han bién so vi dir liéu
lich str ma Al da hoc tir thang 01/2019+12/2019
(Hinh 9a). biéu nay cho thiy, da xuit hién cic dau
hiéu canh bdo cin phai tién hanh stra chita bao
duwdng hé théng may bom.
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(b)

Hinh 5. Két qud ctia qud trinh hudn luyén Al dén thdng 08/20109.
(a). Lich st Al dd hoc tir 01/2019+7/2019, (b). Két qud vdn hanh dén 8/2019.
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(b)

Hinh 6. Két qud ctia qud trinh hudn luyén Al dén 09/2019.
(a). Lich st Al dd hoc tir 01/2019+7/2019, (b). Két qud vdn hanh dén 9/20109.
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Hinh 7. Két qud ctia qud trinh hudn luyén Al dén 10/2019.
(a). Lich stv Al dd hoc ttr 01/2019+7/2019, (b). Két qud vdn hanh dén 10/20109.

-20 -15 10 15 20

-10 5 [ 5
Thanh phan co ban thir nhat

Hinh 8. Két qud ctia qud trinh hudn luyén Al dén 12/2019.
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Hinh 9. Két qud ctia qud trinh hudn luyén Al dén 01,/2020.
(a). Lich str Al dd hoc tir 01/2019+12/2019, (b). Két qud vdn hanh dén 01,/2020.
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Trén Hinh 10 cho thdy két qua vin hanh dén
ngay 01/04/2020 (Hinh 10b) sau khi d4 tién hanh
bao tri, bdo dwdng may bom. Ching ta dé dang
nhin ra cdc chAm mau xanh da quay tré lai phia
trong cac vung gidi han bién so véi dir liéu lich st
ma Al da hoc tir thang 01/2019 - 12/2019 (Hinh
10a). K&t qua nay cho thiy, cic stra chira, bdo
duwdng Kip thoi hé thong may bom gitp cho hé
thong van hanh an toan, hiéu qua hon, tranh cac
hdéng hoc co thé xay ra. Pay la tinh wu viét cta viéc
urng dung cong nghé Al trong chudn dodn sé'm cac
dAu hiéu cé thé gy ra mat an toan qua trinh hoat
doéng cta thiét bi.

Hinh 11 1a két qua van hanh dén ngay
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=20 A5 10 15 20

.|-n -5\ 0 5 .
Thanh phan co ban thir nhat

(a)

01/08/2020 (Hinh 11b) sau khi tiép tuc tién hanh
bao tri, bdo dwdng may bom. Thiy rang cac chAm
mau xanh da quay tré lai hoan toan phia trong cac
dwong bién gidi han so véi dit liéu lich sir ma Al
da hoc tir thang 01/2019+12/2019 (Hinh 11a).

Hinh 12 thé hién két qua vin hanh dén ngay
29/12/2020 (Hinh 12b). Ttr két qua nay cho thiy,
cac chAm mau xanh va cadc chAm mau do da chay
ra phia ngoai cac vung gi¢i han bién (Hinh 12b) so
véi dir lieu lich s ma Al da hoc tr thang
01/2019+12/2019 (Hinh 12a). Dua trén cac két
qua thu dwoc tai thoi diém nay, hé thong Al da dw
bao cho biét dworc cac sw c6, hay cac hdng hoc clia
bom sdp tdi c6 thé xay ra.

Thir 1
Thir2
Thir 3
- Thir4

iz
co [

ban
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Hinh 10. Két qud ctia qud trinh hudn luyén Al dén 04,/2020.
(a). Lich str Al dd hoc tir 01/2019+12/2019, (b). Két qud vdn hanh dén 4,/2020.
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Hinh 11. Két qud ctia qud trinh hudn luyén Al dén 08/2020.
(a). Lich st Al dd hoc tir 01/2019+12/2019, (b). Két qud vin hanh dén 8/2020.
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Hinh 12. Két qud ctia qud trinh hudn luyén Al dén 12/2020.
(a). Lich stv Al dd hoc ttr 01/2019+12/2019, (b). Két qud vdn hanh dén 12/2020.

Dwa vao cic du bao d6, ngwoi van hanh cin
phai tién hanh cong viéc bao tri, bdo dwdng cho
may bom, dé tranh cac sw c6 gy hong va tham chi
dirng hoat dong ctia hé thdng. C6 thé thiy rang, Al
da mang lai két qua rt thiét thuc, gitp cic nha
diéu hanh san xuit phat hién sé'm, Kip thoi cac hw
héng cua thiét bi may mdc, giup ning cao hiéu qua
cla qua trinh san xuat.

3.Két luin

Viéc irng dung tri tué nhan tao da mé ra mot
hwéng di méi tAn dung co sé dit liéu c6 sin tai mé
Hai Thach - Moc Tinh va hé théng phan clirmg, phan
mém tir hé théng thu gom dit liéu 16m. Cac thong
sO tir cac thiét bi cam bién thong minh trén gian
cong nghé xt Iy khi tw nhién PQP - HT da dworc cap
nhit lién tuc theo thoi gian thuwe dé huln luyén.
U'ng dung Al gitip dw bao dwoc sém cac biéu hién
bat thwong vé van hanh dé dé xuit ké hoach bao
tri, bado dwdng kip thoi. Gidi phap rng dung nay
gitp giam thiéu tbi da cac hong hoc 16m va dic biét
1 cAc su c0 an toan vé bo phan lam kin (Seal) cta
may bom, giup tranh dwoc hién twong ro ri
condensate ra moi trrong, dam bao thoi gian van
hanh lién tuc. Bén canh dé, rng dung Al giip tang
tudi tho hoat déng ctia cac thiét bi nhor bao dudng,
bdo tri Kip thoi truéee khi sw ¢6 c6 thé xay ra, mang
lai hiéu qua cao hon so véi qua trinh bao tri, bao
duong theo phwong phap truyén thong. Pong
thoi, tiét gidm chi phi bao tri, bdo duwdng. St dung
hé théng Al gitip dwa ra cac canh bao vé sw cin
thiét phai bao tri thiét bi may bom khi dir liéu vé

dwong van hanh co sé di dan ra ngoai cac duwong
bién gi¢i han. Tat ca cac théng s6 dugc hién thi va
tinh toan tw dong, diéu nay gidp gidm nhin sy van
hanh theo doi thiét bi, gidm thiéu chi phi bao tri,
bdo dwdng va van hanh so véi viéc st dung
phwong phap bao dwéng truyén théng. 'ng dung
cong nghé Al gitp nha diéu hanh san xuit téi vu
hoa dwoc thoi gian van hanh, bao dwdng va giam
thiéu toi da thoi gian dong giéng khong theo ké
hoach.

Két qua nghién ctru ctia bai bio nén dwoc xem
xét dé trién khai 4p dung cho cac mé va cac thiét
bi khéc c6 diéu kién hoat dong twong tu.
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